
電気回路I及び演習
9. 直列並列共振、電力の複素数表示

1

配布用
日本大学理工学部電気工学科 電気回路I及び演習(門馬)

無断転載を禁ず



学習目標

• 直列回路及び並列回路における共振現象の概
要を理解する

• 複素電力を用いた有効電力、無効電力、皮相
電力の算出法を理解する
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Quiz
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RLC直列回路のインピーダンス図
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C

L

R R

?

数式通りL,Cは無視できるか？
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L, Cで別の現象が発生する

C

L

R
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LとCの直列共振

C

L

R

常に打ち消し合う
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1kHzで共振(抵抗が小さい=Q0が大きい場合)
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1kHzで共振(抵抗が大きい=Q0が小さい場合)
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直列共振 (p.107)
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周波数特性と共振の関係(p107)

31

So
ur

ce
: ポ
イ
ン
ト
で
学
ぶ
電
気
回
路

, 三
浦
光
著

配布用
日本大学理工学部電気工学科 電気回路I及び演習(門馬)

無断転載を禁ず



尖鋭度が高い場合の周波数特性
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尖鋭度が低い場合の周波数特性
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Source: マグロウヒル大学演習 電気回路, J. A. 
Edminister

共振周波数前後での
周波数特性
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直列共振の尖鋭度(p.108)

尖鋭度が1より大きいと
共振により電源電圧以上の電圧がL, Cに発生する
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直列共振と電力の周波数特性(p.108)
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直列共振と電力の周波数特性2(p.108)

Source: ポイントで学ぶ電気回路, 三浦光著

ω1, ω2を半電力周波数とも呼ぶ
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(p.111)
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式(4.91)~(4.93)

複素電圧V=10.0∠0°

I0=|V|/R

LとCから共振周波数を求める(式(4.79))

式(4.83)

(p.111)の出題意図
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4.6.2 並列共振 (p.111)
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4.6.2 RLC並列回路(p112)
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並列共振(p111)

C
LR
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並列共振で各素子に流れる電流(p113)

C
LR
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並列共振の例(R1はL1の内部抵抗)
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Source: ポイントで学ぶ電気回路, 三浦光著

Source: マグロウヒル大学演習 電気回路, J. A. Edminister

並列共振での周波数特性・尖鋭度(p113)
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並列共振では共振時に
インピーダンスが最大になる
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例題4.6 (p.114)
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例題4.6の出題意図

式(4.104)~(4.106)

複素電流I=0.010∠0°

V0=R|I|

LとCから共振周波数を求める(式(4.79))

式(4.101)
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4.7 電力の複素数表示(p.114)
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電圧の共役を取る場合 電流の共役を取る場合

虚部の正負(偏角の正負)が
インピーダンスのそれに対して反転する
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例題4.7 (p.116)
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例題4.7の出題意図

複素電力を求める

S=|S|

電圧電流を極座標形式に変換
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例題4.7 解答例
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例題4.7 解答例つづき
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