
電気回路I及び演習
11. 回路解析法: 閉路電流法、節点電圧法
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学習目標
• 回路解析法を理解する

• 枝電流法

• 閉路電流法

• 節点電圧法

• 上記手法を用いて複雑な回路でも効率的に回
路計算を出来るようにする

2

配布用
日本大学理工学部電気工学科 電気回路I及び演習(門馬)

無断転載を禁ず



用語

• 節点、結合点( node ) : 

• 3個以上の素子が繋がれ
た点 (3本以上の枝路が交
わる点)

• 枝、枝路 (branch):

• 節点を結ぶ線(素子含む) 節点:2個
枝: 3本
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6.1 枝電流法 (p.133)

• キルヒホッフの第1, 2法則を連立して解く方法

• 式は立てやすいが式の数が多くなる場合が多
い
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解法は式(6.4)-(6.6)参照
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枝電流法の問題点

• 枝の数が増える程未知数が増える

• 複雑な回路の計算に適さない

• 枝に流れ込む電流ではなく、閉路Iと閉路IIを
流れる電流を考える

• →閉路電流法

6

So
ur

ce
: ポ
イ
ン
ト
で
学
ぶ
電
気
回
路

, 三
浦
光
著

配布用
日本大学理工学部電気工学科 電気回路I及び演習(門馬)

無断転載を禁ず



6.2 閉路電流法(p.137)

• 閉路方程式(網目回路方程式)を用いる

• 網目電流法とも呼ぶ

• 必要な閉路電流数N= 枝数−節点数＋１...(6.7)

• 閉路決定のルール: 全素子について必ず1つは
閉路が通るようにする
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閉路の決定方法
(N=3-2+1=2の場合)

全素子を1度は何れかの閉路が通る条件を満たせば、
N個の閉路は自由に決めて良い (※電源の向きに注意)

どのように閉路を設定したか明示すること
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例題:問6.2 (p142)

IA
IB
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Source: ポイントで学ぶ電気回路, 三浦光著
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6.3 節点電圧法 (p.139)

• 節点電圧方程式を用いる

• 存在する節点数−1個の式が必要

• 節点、結合点( node ) : 

• 3個以上の素子が繋がれた点 (3本以上の枝路が
交わる点)

• アドミタンスを使う方法(後述)だと機械的に節点電
圧方程式が立てられる
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が、かなり面倒
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V1 V2

接地と仮定
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マグロウヒル大学演習 電気回路, J. A. Edminister
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節点電圧方程式にも対称性が成立つ点に注意

V1 V2

接地と仮定
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節点が2個の場合はより簡単

アドミタンス行列(1x1なので行列ですらない)は
節点Aに接続する枝路のアドミタンスの総和

枝路から流れ込む電流の総和
(I3の方向が無視されている点に注目)
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例題:問6.2 (p142)

25

So
ur

ce
: ポ
イ
ン
ト
で
学
ぶ
電
気
回
路

, 三
浦
光
著

配布用
日本大学理工学部電気工学科 電気回路I及び演習(門馬)

無断転載を禁ず



26

So
ur

ce
: ポ
イ
ン
ト
で
学
ぶ
電
気
回
路

, 三
浦
光
著

配布用
日本大学理工学部電気工学科 電気回路I及び演習(門馬)

無断転載を禁ず



27

So
ur

ce
: ポ
イ
ン
ト
で
学
ぶ
電
気
回
路

, 三
浦
光
著

配布用
日本大学理工学部電気工学科 電気回路I及び演習(門馬)

無断転載を禁ず



28

So
ur

ce
: ポ
イ
ン
ト
で
学
ぶ
電
気
回
路

, 三
浦
光
著

配布用
日本大学理工学部電気工学科 電気回路I及び演習(門馬)

無断転載を禁ず




