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13. 交流ブリッジとベクトル軌跡
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学習目標
• 複素インピーダンスを用いた交流ブリッジの平衡
条件と、未知のインピーダンスの計算方法を理解
する

• ベクトル軌跡と逆図形の関係を理解する

• ベクトル軌跡の考え方、描画方法を理解する

• インピーダンス・アドミタンスのベクトル軌跡と
電圧・電流のフェーザ軌跡との関係を理解する
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5.3 交流ブリッジ回路 (p.124)

添字は変わる可能性があるので対向する
インピーダンスの積が等しくなると覚える
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例題5.3 (p.125)
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交流ブリッジ回路の計算方法

1. 各枝のインピーダンスを求める

2. 式(5.16)から平衡条件の式を求める

3. 実部と虚部の比較がしやすいように、両辺を整理す
る

4. 整理した式を実部と虚部に分けて、未知の値を求め
る

•枝に並列回路がある場合もインピーダンスが必要
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5.4 ベクトル軌跡 (p.126)

Source: ポイントで学ぶ電気回路, 三浦光著
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なぜベクトル軌跡が必要か

(b),(c)はR1一定でXを変化させた場合
軌跡が実軸を跨ぐ=共振が起きる

→回路での共振が起きる可能性の有無がわかる
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ベクトル和

Xcの変化 So
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ベクトル軌跡からわかること
• 共振する可能性の有無

• V=ZIから|I|が一定のとき、インピーダンスの軌
跡が電圧フェーザの軌跡の相当する

•  I=YVから|V|が一定のとき、アドミタンスの軌跡
が電流フェーザの軌跡に相当する

• ※インピーダンス・アドミタンスは「ベクトル軌
跡」で、電圧・電流は「フェーザ軌跡」

• (どちらもベクトル軌跡と記述している本も多い)
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RL, RC直列回路でRを変化させた場合
でのインピーダンスのベクトル軌跡

Source: マグロウヒル大学演習 電気回路, J. A. 
Edminister(p107-108)
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RX(L,C)直列回路でXを変化させた場合
でのインピーダンスのベクトル軌跡

Source: マグロウヒル大学演習 電気回路, J. A. 
Edminister(p106)
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X>0の場合

X<0の場合
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X>0の場合

X<0の場合
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逆図形における円と直線
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RL, RC直列回路でRを変化させた場合
でのベクトル軌跡と逆図形

Source: マグロウヒル大学演習 電気回路, J. A. 
Edminister(p107-108)
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RX(L,C)直列回路でXを変化させた場合
でのベクトル軌跡と逆図形

Source: マグロウヒル大学演習 電気回路, J. A. 
Edminister(p106)
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例題5.4 (p129)

Source: ポイントで学ぶ電気回路, 
三浦光著60
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例題5.4 (p129)

Source: ポイントで学ぶ電気回路, 
三浦光著61
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Source: ポイントで学ぶ電気回路, 
三浦光著63
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